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Научно-производственный лазерный центр

«ТЕХНИКА»

Мустанг-ФИЗИО-МЭЛТ-1К

Аппарат электротерапевтический

для воздействия низкочастотными импульсными токами 

РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

РНМК.941536.006-01 РЭ
МОСКВА
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ВНИМАНИЕ!

Прежде чем включить аппарат электротерапевтический «Мустанг-ФИЗИО-МЭЛТ-1К»  (далее аппарат), следует внимательно ознакомиться с настоящим руководством и указаниями по технике безопасности.

ВВЕДЕНИЕ

Настоящее руководство является документом, удостоверяющим гарантированные предприятием-изготовителем основные параметры и технические характеристики и позволяющим ознакомиться с устройством и порядком работы с аппаратом.

1. НАЗНАЧЕНИЕ

 Аппарат предназначен для проведения процедур гальванизации и лекарственного электрофореза, терапии синусоидальными модулированными токами, диадинамотерапии, чрескожной электронейростимуляции, электросонтерапии, флюктуоризации, электрости-муляции импульсными токами различной формы.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Аппарат соответствует требованиям ГОСТ Р 50444-92 и технических условий ТУ 9444-006-29230815-2008.
	2.1. Количество процедурных цепей (каналов)
	1

	2.2. Виды токов:
	

	- постоянный; синусоидальный; импульсный;

флюктуирующий
	

	2.3. Виды импульсов тока:
	

	- прямоугольные моно- и биполярные;

- прямоугольные биполярные несимметричные;

- треугольные моно- и биполярные;

- экспоненциальные моно- и биполярные;

- трапециевидные моно- и биполярные;

- двойные треугольные моно- и биполярные;

- нейроподобные;

- полусинусоидальные

с экспоненциальным задним фронтом
	

	2.4. Максимальная амплитуда тока на нагрузке 500 Ом:
	

	- для постоянного тока
	80 мА

	- для импульсов тока длительностью > 60 мс
	80 мА

	- для импульсов тока длительностью < 60 мс
	100 мА

	- для синусоидального тока
	100 мА

	- для флюктуирующего тока
	100 мА

	2.5. Максимальная амплитуда тока в диапазоне микротоков
	999 мкА

	2.6. Возможность регулировки тока с помощью пульта ДУ
	Наличие

	2.7. Частота следования импульсов, Гц:
	

	- прямоугольных
	0,1 ( 5000

	- треугольных, экспоненциальных, трапециевидных
	0,1 ( 5000

	- двойных треугольных
	1,0 ( 200

	- нейроподобных
	10 ( 500

	- полусинусоидальных

с экспоненциальным задним фронтом
	50; 100


- 2 -

	2.8. Частота синусоидального тока
	2000 ( 10000

	2.9. Длительность импульсов, мс:
	

	- прямоугольных
	0,02 ( 500

	- прямоугольных биполярных несимметричных
	0,06 ( 500

	- треугольных, экспоненциальных, трапециевидных
	0,04 ( 500

	- двойных треугольных
	0,04 ( 0,5

	- нейроподобных
	0,1 ( 2

	- полусинусоидальных

с экспоненциальных задним фронтом
	14

	2.10. Верхняя граница частоты флюктуирущего тока, Гц
	3000

	2.11. Форма модулирующих сигналов в режиме

«посылка-пауза»: прямоугольная; треугольная;

трапециевидная; синусоидальная
	Наличие

	2.12. Длительность модулирующего сигнала

в режиме «посылка – пауза», с:
	0,01 ( 60

	2.13. Длительность пауз между посылками импульсов, с:
	0,01 ( 60

	2.14. Возможность формирования посылок

импульсов в ручном режиме с пульта ДУ
	Наличие

	2.15. Частота модуляции сигналом

синусоидальной формы, Гц
	10 ( 200

	2.16. Коэффициент модуляции сигналом

синусоидальной формы, %
	10 ( 150

	2.17. Продолжительность процедуры, мин
	1 ( 90

	2.18. Плавное снятие тока после окончания процедуры
	Наличие

	2.19. Электропитание:
	

	- напряжение, В
	198 ( 242

	- частота, Гц
	50

	2.20. Максимальная потребляемая мощность, ВА
	14

	2.21. Время установления рабочего режима, с
	10

	2.22. Диапазон рабочих температур, °С
	+10 …+35

	2.23. Габаритные размеры, мм:
	

	- блок электротерапии
	280х200х110

	2.24. Масса, кг:
	

	- блок электротерапии
	1,8


ПРИМЕЧАНИЕ: Предприятие-разработчик оставляет за собой право дальнейшего совершенствования аппарата.
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3. КОМПЛЕКТНОСТЬ

	3.1. Блок электротерапии
	1

	3.2. Пульт дистанционного управления
	*

	3.3. Стойка физиотерапевтическая для размещения аппарата
	*

	3.4. Кабель соединительный одноконтактный КСКН-1
	2

	3.5. Кабель соединительный двухконтактный КСКН-2
	1

	3.6. Электрод многоразовый в соединении с гидрофильной

прокладкой из искусственной кожи 80х120 мм (Италия)
	2

	3.7. Электрод многоразовый в соединении с гидрофильной

прокладкой из искусственной кожи 60х80 мм (Италия)
	2**

	3.8. Ремень эластичный для закрепления электродов

с застежкой типа «Velcro»:
	

	- длиной 40 (5 см
	1

	- длиной 60 (5 см
	1

	- длиной 80 (5 см
	1

	- длиной 120 (5 см
	1

	3.9. Шнур электропитания
	1

	3.10. Руководство по эксплуатации
	1

	3.11. Упаковочная коробка
	1


*) – включение в комплект поставки определяется заказчиком.

**) – допускается замена на электроды размером 45х60 мм

4.  УСТРОЙСТВО И РАБОТА

4.1. Аппарат состоит из следующих основных частей:

- блока электротерапии; 

- соединительных кабелей для подключения к электродам;

- эластичных ремней для закрепления электродов;

- шнура электропитания.

Для регулировки тока и прерывания/возобновления процедуры может использоваться пульт дистанционного управления (ПДУ).

4.2. На передней вставке расположены разъемы для подключения соединительных кабелей. На задней панели базового блока расположены: выключатель питания, приборная розетка для подключения сетевого шнура и разъем для подключения ПДУ.

4.3. Внешний  вид панели управления базового блока представлен на рис. 1.

4.4. Внешний вид ПДУ изображен на рис. 2. ПДУ подключается к разъему, расположенному на задней панели аппарата.

4.5 Подключение аппарата к электропитанию осуществляется с помощью двухжильного шнура электропитания с вилкой.

4.6 Принцип работы аппарата основан на генерации токов низкой частоты различных форм и параметров воздействия.

4.7. Аппараты используются с электродами для электротерапии, разрешенными к применению на территории Российской Федерации в установленном порядке и имеющими  сертификаты соответствия системы ГОСТ Р.
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5.  МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ (эксплуатационные ограничения)

5.1. Характеристики безопасности
5.1.1. По безопасности аппарат соответствует требованиям ГОСТ Р 50444-92,  ГОСТ Р 50267.0-92,  ГОСТ Р 50267.10-93  для изделий класса II  с рабочей частью типа BF.

5.1.2. По электромагнитной совместимости аппарат соответствует требованиям ГОСТ Р 50267.0.2-2005 для изделий, не относящихся к изделиям жизнеобеспечения.

5.2. Аппарат может использоваться только уполномоченными лицами, которые изучили настоящее руководство по эксплуатации,  поняли устройство аппарата, методику его работы и обращения с ним.

5.3. При эксплуатации  аппарата запрещается:
1) Использовать шнур электропитания, имеющий повреждение изоляции; использовать принадлежности, не входящие в комплект поставки аппарата, кроме электродов, указанных в п. 4.7;

2) Включать электрическую вилку шнура электропитания в сеть мокрыми руками; осуществлять подключение аппарата к сети с помощью розеток или удлинительных кабелей, не соответствующих классу II ГОСТ Р 50267.0-92;

3) Погружать аппарат в воду даже в отключенном состоянии;

4) Использовать аппарат, который падал или имеет видимые дефекты, угрожающие его безопасной эксплуатации (дальнейшая эксплуатация возможна только после проверки в уполномоченной сервисной службе);
5.4.  При эксплуатации  аппарата необходимо соблюдать нижеследующие требова-ния и рекомендации:

1) Техническое обслуживание и ремонтные работы должны проводиться лицами, имеющими специальную подготовку;

2) Техническое обслуживание аппарата и ремонтные работы должны выполняться только при отключенной электрической сети;

3) При работе с аппаратом требуется соблюдение мер предосторожности, предусмотренных в «Правилах технической эксплуатации и техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей»;

4) После транспортирования в условиях отрицательных температур аппарат должен быть выдержан при нормальных климатических условиях не менее 4 ч.

6. ПОДГОТОВКА АППАРАТА КРАБОТЕ

6.1. Внимательно ознакомиться с настоящим руководством по эксплуатации, элементами управления и предупредительными знаками на корпусе аппарата. 

6.2. Извлечь аппарат из потребительской упаковки, убедиться, что указанное в маркировке напряжение питания согласуется с напряжением имеющейся сети питания.

6.3. Проверить комплектность аппарата.

6.4. Провести проверку комплектующих аппарата на предмет их безупречного состояния.

6.5. Подключить надлежащим образом шнур питания к аппарату и сети питания.

6.6. Подключить к аппарату соединительные кабели. К контактам кабелей подключить необходимые для проведения процедуры электроды. При необходимости для подключения электродов использовать соответствующие переходники.

7. ПОРЯДОК РАБОТЫ

7.1. Включить аппарат. После самодиагностики загорается подсветка дисплея. Если при диагностике аппарата не обнаружено неисправностей, на дисплее отображается основное меню (рис.3).
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Рис. 1. Панель управления аппарата «Мустанг-Физио-МЭЛТ-1К»

1. Информационный дисплей. 2. Кнопки управления меню и установки параметров. 3. Кнопка смены полярности электродов.

4. Кнопка «Программирование». 5. Кнопка ПУСК (начало процедуры).

6. Индикаторный светодиод проведения процедуры.

7. Ручка регулировки тока. 8. Цифровой индикатор амплитуды импульсов тока. 9. Индикаторный светодиод наличия сигнала на электродах.

[image: image2.png]



Рис. 2. Пульт дистанционного управления.

1. Разъем для подключения к аппарату.2. Индикаторное окно номера канала.

3. Кнопки регулировки тока воздействия.

4. Кнопка прерывания/возобновления процедуры.
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7.2. Выбор режима работы аппарата и установка необходимых параметров воздействия производится кнопками управления: В - выбор выделенного пункта меню или установленного параметра при программировании процедуры, ▲,▼ - кнопки выбора пункта меню или установки параметров, ОТМ. – отмена выбранного пункта меню (шаг назад по меню). 

7.3. Полярность разъемов для подключения электродов обозначена цвето-графическими символами. В случае монополярных или биполярных несимметричных импульсов полярность обозначается светящимися символами [image: image3.bmp] и [image: image4.bmp]. В случае синусоидального переменного тока или двуполярного симметричного флюктуирующего тока загорается символ  [image: image5.bmp].

Смена полярности (инверсия) осуществляется нажатием кнопки [image: image6.bmp].

7.4. Выбор диапазона регулировки тока. Аппарат во всех режимах имеет два основных диапазона регулировки тока:

- диапазон тока для электростимуляции (основоной): от 0 до 5(100 мА – в зависимости от режима работы и параметров импульсов (в некоторых режимах он, в свою очередь, разбит на два диапазона);

- диапазон микротоков: от 0 до 999 мкА.

7.4.1. Включение основного диапазона регулировки тока происходит автоматически при включении аппарата. Для изменения диапазона регулировки тока в выбранном режиме работы кнопками ▲,▼ выделить нижнюю строку ДИАПАЗОН на дисплее. Нажать кнопку В, кнопками ▲,▼ выбрать диапазон: мА – основной диапазон, или мкА – диапазон микротоков.

7.5. Запоминание параметров текущего режима осуществляется нажатием кнопки ПРГ. При этом раздается двойной короткий звуковой сигнал, который означает, что параметры запрограммированы.

При последующих включениях аппарата и выбора установленного режима из общего меню воспроизводятся запрограммированные параметры.

7.6. Включение процедуры осуществляется нажатием кнопки ПУСК/СТОП. При этом раздается звуковой сигнал, и индикатор загорается зелёным светом. На дисплее начинается обратный отсчет времени, оставшегося до конца процедуры. Это свидетельствует о включении процедуры и разрешает подачу тока через электроды. 

При необходимости досрочно прервать процедуру повторно нажать кнопку ПУСК/СТОП.

7.7. Регулировка тока во время проведения процедуры осуществляется вращением ручки: по часовой стрелке – увеличение тока, против часовой стрелки – уменьшение тока. Значение тока отображается на цифровом индикаторе, единицы измерения тока: мА или мкА – отображаются на дисплее в строке ДИАПАЗОН и светящимися символами справа от индикатора. По окончании процедуры ток плавно уменьшается до «0», раздается звуковой сигнал и гаснет индикаторный светодиод. При наличии сигнала на электродах горит светодиод ТОК.

7.7.1. Автоматический контроль цепи «электроды - пациент».
В процессе проведения процедуры может произойти превышение максимально возможной амплитуды тока (превышение порогового напряжения на электродах) для эквивалентной нагрузки в цепи «электроды - пациент». Это может произойти, например, при нарушении контакта электродов с телом пациента, разрыве цепи или при попытке установить слишком большую амплитуду тока для выбранного типа электродов. Аппарат контролирует состояние цепи «электроды - пациент» и при превышении порогового напряжения на электродах срабатывает защита: ток автоматически уменьшается до значения, при котором напряжение не превышает порогового уровня, аппарат издает короткие звуковые сигналы с одновременным «миганием» индикаторного светодиода красным светом, на дисплее, в строке ДИАПАЗОН, отображается символ «!».
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При восстановлении цепи ток плавно возрастает до ранее установленного значения (или до достижения порогового напряжения).

7.7.2. Особенности регулировки тока при модуляции в режиме «посылка/пауза».
При модуляции импульсов в режиме «посылка/пауза» во время посылки загорается желтым светом светодиод ТОК. Во время паузы светодиод гаснет. В случае посылок импульсов достаточной длительности (несколько секунд и более) ток удобнее регулировать во время посылки. Однако, при необходимости (например, в случае посылок малой длительности), регулировка тока возможна во время пауз импульсов. В этом случае, при вращении ручки регулировки тока, аппарат включает режим «посылка», и осуществляется установка необходимой амплитуды импульсов тока по ощущениям пациента. Если частота импульсов менее 1 Гц, для удобства регулировки тока аппарат формирует импульсы с частотой 1 Гц. При прекращении вращения ручки восстанавливается установленный режим частоты импульсов и подачи посылок/пауз.

7.8. Использование пульта дистанционного управления (ПДУ).

Пульт предназначен для регулировки тока и возможности ручного прерывания/возобновления процедуры. ПДУ подключается к разъему, расположенному на задней панели аппарата. При подключении к аппарату на ПДУ загорается индикаторное окно с номером канала, к которому он подключен.

Регулировка тока воздействия осуществляется с помощью кнопок ▲,▼: при однократном нажатии соответствующей кнопки происходит увеличение/уменьшение тока на один шаг, при удержании кнопки в нажатом состоянии происходит плавное увеличение/уменьшение тока.  Прерывание процедуры осуществляется нажатием кнопки ОГР., возобновление – повторным нажатием.

7.9. Перед проведением процедуры необходимо закрепить соответствующие электроды на теле пациента с помощью эластичных ремней, наложенных через марлевые прокладки, с помощью мешочков с песком или другим способом.

8. РЕЖИМЫ РАБОТЫ (Методы электротерапии)

8.1. Выбор режима работы аппарата. В основном меню кнопками ▲,▼ выбрать необходимый режим работы (метод электротерапии). Наименование выбранного режима выделяется негативным изображением текста (рис. 3). После выбора необходимого пункта нажать кнопку В (выбор). При этом на дисплее отображается меню параметров выбранного метода электротерапии, включая графическое изображение формы импульсов воздействия. При необходимости вернуться в основное меню нажать кнопку ОТМ (отмена).
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Рис. 3. Основное меню. Выбор режима работы (метода электротерапии).

1. Первая страница. 2. Вторая страница.

8.2. Режим «Гальванизация и электрофорез». Вид тока – постоянный ток. Меню установки параметров режима приведено на рис. 4.
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Рис. 4. Меню установки параметров режима

«Гальванизация и электрофорез».

8.2.1. Установить необходимое время процедуры.

8.2.2. Установить диапазон (максимальное значение) тока: 999 мкА, 10 мА или 80 мА.
8.2.3. Включить процедуру, нажав кнопку ПУСК. С помощью ручки регулировки установить необходимый ток процедуры.

8.2.4. После окончания процедуры ток плавно уменьшается до «0», раздается звуковой сигнал и гаснет индикаторный светодиод.

8.3. Режим «Диадинамотерапия». Примеры меню установки параметров изображены на рис. 5. Импульсы воздействия: полусинусоидальные с экспоненциальным задним фронтом, длительностью 14 мс, частотой 50 или 100 Гц. Максимальная амплитуда импульсов тока 100 мА.
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Рис. 5. Примеры меню установки параметров режима «Диадинамотерапия».

8.3.1. Установить необходимый род работы (вид диадинамического тока):

[image: image13.bmp]
- однополупериодный непрерывный;

[image: image14.bmp]
- двухполупериодный непрерывный;

[image: image15.bmp]
- однополупериодный ритмический;

[image: image16.bmp]
- ток, модулированный коротким периодом;
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[image: image17.bmp]
- ток, модулированный длинным периодом;

[image: image18.bmp]
- однополупериодный однотактный волновой;

[image: image19.bmp]
- двухполупериодный двухтактный волновой;

[image: image20.bmp]
- однополупериодный волновой короткий;

[image: image21.bmp]
- двухполупериодный волновой короткий.

8.3.2. Установить необходимое время процедуры.

8.3.3. Выбрать диапазон тока: мА (электростимуляция) или мкА (микротоки).

8.3.4. Включить процедуру, нажав кнопку ПУСК. С помощью ручки регулировки установить необходимую амплитуду импульсов тока.

8.3.5. После окончания процедуры ток плавно уменьшается до «0», раздается звуковой сигнал и гаснет индикаторный светодиод.

8.4. Режим «Синусоидальный модулированный ток (СМТ)». Примеры меню установки параметров изображены на рис. 6. Воздействие осуществляется синусоидальными токами (переменным или выпрямленным), модулированными низкими частотами. 
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Рис. 6. Примеры меню установки параметров метода «СМТ».

1. Переменный ток. 2. Выпрямленный (постоянный) ток.

Параметры импульсов тока:

	Наименование параметра
	Обозначение
	Диапазон регулировки

	Основная (несущая) частота, Гц
	-
	5000

	Модулирующие частоты, Гц
	F1, F2
	10 ÷ 200

	Глубина модуляции, %
	МОД.
	10 ÷ 150
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	Время посылки

модулированных импульсов тока, с
	-
	1 ÷ 6

	Время посылки

немодулированных импульсов тока, с
	НК
	1 ÷ 6

	Время паузы между посылками тока, с
	П
	1 ÷ 6


8.4.1. Установить необходимый род работы:

РОД: НК
[image: image24.png]



- немодулированные колебания несущей частоты;

РОД: ПМ  (постоянная модуляция), I род работы:

	[image: image25.png]



	- глубина модуляции 50%;

	[image: image26.png]



	- глубина модуляции 100%;

	[image: image27.png]



	- глубина модуляции 150%

   (перемодуляция)


- несущая частота, модулированная какой-либо одной частотой;
РОД: ПП (посылки – паузы), II род работы:

[image: image28.png]



- чередование посылок модулированного тока с паузами;

РОД: ПН (посылки – несущая частота), III род работы:

[image: image29.png]



- чередование посылок модулированного тока с немодулированными колебаниями;

РОД: ПЧ (перемежающиеся частоты), IV род работы: 

[image: image30.png]



- чередование посылок тока, модулированных двумя разными частотами;

РОД: ПЧП (перемежающиеся частоты – паузы), V род работы:

[image: image31.png]



- чередование посылок тока, модулированных двумя разными частотами, с паузами.

8.4.2. Установить форму импульсов тока: переменный/постоянный (выпрямленный) ток.

8.4.3. Установить необходимые параметры посылки (посылок) импульсов:

- частоту (частоты) модуляции;

- время посылки (посылок).
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8.4.4. Установит необходимую глубину модуляции.

8.4.5. Установить необходимое время пауз (или немодулированных посылок – в зависимости от выбранного рода работы) между посылками импульсов.

8.4.6. Установить необходимое время процедуры.

8.4.7. Выбрать диапазон тока: мА (электростимуляция) или мкА (микротоки).

8.4.8. Включить процедуру, нажав кнопку ПУСК. С помощью ручки регулировки установить необходимую амплитуду импульсов  тока.

8.4.9. После окончания процедуры ток плавно уменьшается до «0», раздается звуковой сигнал и гаснет индикаторный светодиод.

8.5. Режим «Чрескожная электронейростимуляция (ЧЭНС)». Примеры меню установки параметров изображены на рис. 7. Виды импульсов тока: прямоугольные моно- и биполярные, прямоугольные биполярные несимметричные. Возможна модуляция импульсов в режиме «посылка/пауза» сигналом прямоугольной формы.
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Рис. 7. Примеры меню установки параметров режима «ЧЭНС».

Параметры импульсов тока:

	Наименование параметра
	Обозначение
	Диапазон регулировки

	Частота импульсов тока, Гц
	F
	1 ÷ 500

	Длительность импульсов тока, мс:
	
	

	- прямоугольных монополярных
	t
	0,02 ÷ 0,5

	- прямоугольных биполярных

  (каждой фазы)
	t
	0,02 ÷ 0,5

	- прямоугольных биполярных

несимметричных (полная длительность) 
	t
	0,06 ÷ 0,5

	Время посылок тока

в режиме модуляции, с
	ПОСЫЛКА
	0,1 ÷ 10

	Время паузы между посылками тока

в режиме модуляции, с
	ПАУЗА
	1 ÷ 6


8.5.1. Выбрать вид импульсов:

	Обозн.
	Вид (форма)
	Наименование импульсов

	П
	[image: image35.bmp]
	Прямоугольные монополярные

	ПБ
	[image: image36.bmp]
	Прямоугольные биполярные симметричные

	ПБН
	[image: image37.bmp]
	Прямоугольные биполярные несимметричные с

экспоненциальным задним фронтом


8.5.2. При необходимости включить модуляцию импульсов.
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8.5.3. Установить необходимые частоту следования импульсов F и длительность t.

8.5.4. Если режим модуляции включен, установить необходимое время посылок/пауз импульсов.

8.5.5. Установить необходимое время процедуры.

8.5.6. Выбрать диапазон тока: мА (электростимуляция) или мкА (микротоки).

8.5.7. Включить процедуру, нажав кнопку ПУСК. С помощью ручки регулировки установить необходимую амплитуду импульсов  тока.

8.5.8. После окончания процедуры ток плавно уменьшается до «0», раздается звуковой сигнал и гаснет индикаторный светодиод.

8.6. Режим «Флюктуоризация». Меню установки параметров изображено на рис. 8. Метод воздействия – хаотически изменяющийся по частоте и амплитуде (флюктуирующий) ток.

Максимальная частота спектра тока: 3000 Гц; максимальная амплитуда: 100 мА.
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Рис. 8. Меню установки параметров режима «Флюктуоризация».

Форма тока: 1 – ДСФТ. 2 – ДНФТ. 3 – ОПФТ.

8.6.1. Установить необходимую форму тока:

ДСФТ (двуполярный симметричный флюктуирующий ток), I форма:

[image: image41.png]



- непрерывные, хаотически изменяющиеся по направлению, частоте и амплитуде импульсы тока, с равной вероятностью имеющие положительную и отрицательную полярность и одинаковые максимальные разнополярные амплитуды.

ДНФТ (двуполярный несимметричный флюктуирующий ток), II форма:

[image: image42.png]g e R




- непрерывные, хаотически изменяющиеся по направлению, частоте и амплитуде импульсы тока, имеющие преимущественно отрицательную полярность и большую максимальную амплитуду отрицательных импульсов (примерно в соотношении 3:1 по отношению к импульсам положительной полярности).
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ОПФТ (однополярный несимметричный флюктуирующий ток), III форма:

[image: image43.png]R e




- непрерывные хаотически изменяющиеся по направлению, частоте и амплитуде импульсы тока отрицательной полярности.

8.6.2. Установить необходимое время процедуры.

8.6.3. Выбрать диапазон тока: мА (электростимуляция) или мкА (микротоки).

8.6.4. Включить процедуру, нажав кнопку ПУСК. С помощью ручки регулировки установить необходимый ток процедуры.

8.6.5. После окончания процедуры ток плавно уменьшается до «0», раздается звуковой сигнал и гаснет индикаторный светодиод.

8.7. Режим «Электростимуляция». В данном режиме аппарат генерирует импульсные токи различной формы в широком диапазоне установки параметров, с возможностью модуляции в режиме «посылка/пауза» сигналами различной формы. Примеры меню установки параметров изображены на рис. 9. Максимальная амплитуда импульсов – 100 мА.
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Рис. 9. Примеры меню установки параметров режима «Электростимуляция».

8.7.1. Выбрать форму (вид) импульсов воздействия. Вид и параметры генерируемых аппаратом импульсов тока приведены в таблице 1. Обозначения: F – частота импульсов, t – длительность импульсов. Для биполярных симметричных импульсов длительность указана отдельно для положительной и отрицательной фазы.

Таблица 1.

	Обозн.
	Вид (форма)
	Наименование импульсов

и диапазон установки параметров

	П
	[image: image46.bmp]
	Прямоугольные монополярные;

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,02 ÷ 500 мс

	ПБ
	[image: image47.bmp]
	Прямоугольные биполярные симметричные;

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,02 ÷ 500 мс (каждой фазы)

	ПБН
	[image: image48.bmp]
	Прямоугольные биполярные несимметричные с

экспоненциальным задним фронтом;

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,06 ÷ 500 мс (полная длительность)

	Т1
	[image: image49.bmp]
	Треугольные монополярные (тип 1);

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,04 ÷ 500 мс

	Т1Б
	[image: image50.bmp]
	Треугольные биполярные симметричные (тип 1);

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,04 ÷ 500 мс (каждой фазы)

	Т2
	[image: image51.bmp]
	Треугольные монополярные (тип 2);

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,04 ÷ 500 мс
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Продолжение таблицы 1.

	Т2Б
	[image: image52.bmp]
	Треугольные биполярные симметричные (тип 2);

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,04 ÷ 500 мс (каждой фазы)

	Е1
	[image: image53.bmp]
	Экспоненциальные монополярные (тип 1);

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,04 ÷ 500 мс

	Е1Б
	[image: image54.png]



	Экспоненциальные биполярные симметричные (тип 1);

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,04 ÷ 500 мс (каждой фазы)

	Е2
	[image: image55.bmp]
	Экспоненциальные монополярные (тип 2);

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,04 ÷ 500 мс

	Е2Б
	[image: image56.png]



	Экспоненциальные биполярные симметричные (тип 2);

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,04 ÷ 500 мс (каждой фазы)

	ТР
	[image: image57.bmp]
	Трапециевидные монополярные;

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,04 ÷ 500 мс

	ТРБ
	[image: image58.bmp]
	Трапециевидные биполярные симметричные;

F: 0,1 ÷ 5000 Гц; t: 0,04 ÷ 500 мс (каждой фазы)

	ДТ
	[image: image59.bmp]
	Двойные треугольные монополярные;

F: 1 ÷ 200 Гц; t: 0,04 ÷ 0,5 мс

	ДТБ
	[image: image60.bmp]
	Двойные треугольные биполярные симметричные;

F: 1 ÷ 200 Гц; t: 0,04 ÷ 0,5 мс (каждой фазы)

	НП
	[image: image61.png]



	Нейроподобные;

F: 10 ÷ 500 Гц; t: 0,1 ÷ 2 мс (полная длительность)


8.7.2. При необходимости включить режим модуляции импульсов. Выбрать форму модулирующих сигналов. Вид и параметры модулирующих сигналов приведены в таблице 2.

Таблица 2.

	Обозн.
	Вид (форма)
	Наименование модулирующих сигналов

и диапазон установки параметров

	П
	[image: image62.png]



	Прямоугольные;

ПОСЫЛКА: 0,01 ÷ 60 с; ПАУЗА: 0,01 ÷ 60 с

	Т
	[image: image63.png]



	Треугольные;

ПОСЫЛКА: 0,01 ÷ 60 с; ПАУЗА: 0,01 ÷ 60 с

	ТР1
	[image: image64.png]



	Трапециевидные (тип 1);

ПОСЫЛКА: 0,01 ÷ 60 с; ПАУЗА: 0,01 ÷ 60 с

	ТР2
	[image: image65.png]



	Трапециевидные (тип 2);

ПОСЫЛКА: 0,01 ÷ 60 с; ПАУЗА: 0,01 ÷ 60 с

	ТР3
	[image: image66.png]



	Трапециевидные (тип 3);

ПОСЫЛКА: 0,01 ÷ 60 с; ПАУЗА: 0,01 ÷ 60 с

	СИН
	[image: image67.png]



	Синусоидальные;

ПОСЫЛКА: 0,01 ÷ 60 с; ПАУЗА: 0,01 ÷ 60 с
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8.7.3. Установить параметры импульсов: частоту следования F, длительность t.

8.7.4. Установить параметры модулирующего сигнала: время посылок и пауз.

8.7.5. Установить необходимое время процедуры.

8.7.6. Выбрать диапазон тока: мА (электростимуляция) или мкА (микротоки).

8.7.7. Включить процедуру, нажав кнопку ПУСК. С помощью ручки регулировки установить необходимый ток процедуры.

8.7.8. После окончания процедуры ток плавно уменьшается до «0», раздается звуковой сигнал и гаснет индикаторный светодиод.

8.8. Режим «Электросон». Меню установки параметров приведено на рис. 10. Вид импульсов тока – прямоугольные монополярные. При проведении процедуры используется две пары электродов (на глаза и область сосцевидных отростков), вмонтированных в специальную манжету-маску.

Параметры импульсов тока:

	Наименование параметра
	Обозначение
	Диапазон регулировки

	Частота импульсов, Гц
	F
	5 ÷ 200

	Длительность импульсов, мс
	t
	0,2 ÷ 0,5

	Амплитуда импульсов тока, мА
	ТОК
	0 ÷ 10

	Уровень ДПС, % от амплитуды
	ДПС
	0 ÷ 50
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Рис. 10. Меню установки параметров режима «Электросон».

8.8.1. Установить необходимые частоту следования импульсов F и длительность t.

8.8.2. Установить необходимое время процедуры.

8.8.3. При необходимости установить уровень дополнительной постоянной составляющей ДПС тока воздействия в % от амплитуды импульсов тока.

8.3.4. Выбрать диапазон тока: мА (электростимуляция) или мкА (микротоки).

8.8.5. Включить процедуру, нажав кнопку ПУСК. С помощью ручки регулировки установить необходимую амплитуду импульсов  тока.

8.8.6. После окончания процедуры ток плавно уменьшается до «0», раздается звуковой сигнал и гаснет индикаторный светодиод.

8.9. Режим «Транскраниальная электростимуляция» (ТЭС). Примеры меню установки параметров приведены на рис. 11. Форма импульсов тока – прямоугольная моно- и биполярная, скважность – 3,5. При биполярной форме импульсов амплитуда отрицательной фазы устанавливается таким образом, чтобы постоянная составляющая тока была равно «0». Возможно высокочастотное заполнение импульсов тока импульсами прямоугольной формы. При проведении процедуры используется две пары электродов (на лобную часть головы и область сосцевидных отростков), вмонтированных в специальную манжету.
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Рис. 11. Примеры меню установки параметров режима ТЭС.

Параметры импульсов тока:

	Наименование параметра
	Обозначение
	Диапазон регулировки

	Частота импульсов, Гц
	F
	75 ÷ 80

	Амплитуда монополярных импульсов и положительной фазы биполярных

импульсов тока тока, мА.
	ТОК
	0 ÷ 5

	Частота высокочастотного заполнения

импульсов тока, Гц
	FЗ
	10 000

	Уровень ДПС для монополярных

импульсов тока, % от амплитуды
	ДПС
	0 ÷ 50


8.9.1. Выбрать необходимую форму (вид) импульсов:

ВИД: П  - прямоугольные монополярные импульсы;

ВИД: ПБ  - прямоугольные биполярные импульсы.

8.9.2. При необходимости включить высокочастотное заполнение импульсов тока импульсами частотой 10000 Гц.

8.9.3. Установить необходимую частоту следования импульсов F.

8.9.4. Установить необходимое время процедуры.

8.9.5. При необходимости установить уровень дополнительной постоянной составляющей ДПС тока воздействия. ДПС устанавливается для монополярных импульсов тока (ВИД: П) в % от их амплитуды.

8.9.6. Выбрать диапазон тока: мА (электростимуляция) или мкА (микротоки).

8.9.7. Включить процедуру, нажав кнопку ПУСК. С помощью ручки регулировки установить необходимую амплитуду импульсов  тока.

8.9.8. После окончания процедуры ток плавно уменьшается до «0», раздается звуковой сигнал и гаснет индикаторный светодиод.

9. МАРКИРОВКА

9.1. Маркировка аппаратов наноситься на его корпус, а также на потребительскую и транспортную упаковку аппарата и соответствует требованиям конструкторской документации в соответствии с таблицей 1, ГОСТ Р 50444-92, ГОСТ Р 50267.0-92, ГОСТ Р 50267.10-93.

9.1.1. Маркировка на корпусе  аппарата содержит:

· наименование предприятия-изготовителя;

· наименование аппарата;

· обозначение технических условий;

· год  изготовления аппарата;

· номер аппарата по системе нумерации предприятия-изготовителя;
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· максимальную потребляемую мощность (14 ВА);

· номинальное напряжение сети питания (220В);

· частоту переменного тока питающей сети (50 Гц);

· знаки: класс II ( [image: image72.png]


 ); рабочая часть типа BF ( [image: image73.png]


 );  «Внимание, обратитесь к эксплуатационным документам» ( [image: image74.png]


 ) по ГОСТ Р 50267.0-92.

9.1.2. Маркировка  потребительской упаковки  содержит:

· наименование  предприятия - изготовителя с адресом;

· наименование аппарата;

· обозначение технических условий;

· год  изготовления аппарата;

· номер аппарата по системе нумерации предприятия-изготовителя;

· знаки: класс II ( [image: image75.png]


 ), рабочая часть типа BF ( [image: image76.png]


 ) по ГОСТ Р 50267.0-92.

10. СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ
Аппарат электротерапевтический «Мустанг-Физио-МЭЛТ-1К»,

серийный №______________________ соответствует  ТУ 9444-006-29230815-2008

и признан годным для эксплуатации.
Номер голографической наклейки ______________

Дата выпуска _______________________________

Штамп ОТК                                   

Представитель ОТК __________________________
11.  Гарантии изготовителя

11.1. Изготовитель гарантирует соответствие аппарата требованиям технических условий при соблюдении условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных техническими условиями.

11.2. Гарантийный срок эксплуатации аппарата 24 месяца со дня его продажи.

11.3. Гарантийный срок хранения аппарата – 30 месяцев со дня его изготовления.

11.4. Условия гарантии.
11.4.1. Гарантия действительна при наличии:
· правильно и четко заполненного раздела руководства по эксплуатации «Свидетельство о приемке» и гарантийного талона с указанием серийного номера аппарата, номера голографической наклейки, даты изготов​ления, гарантийного срока и четкими печатями изготовителя и продавца;
· совпадении серийного номер  аппарата с указанным в разделе руководства по эксплуатации «Свидетельство о приемки» и гарантийном талоне.
11.4.2 Аппарат снимается с гарантии в случае:

· нарушения правил эксплуатации, изложенных в руководстве по эксплуатации;
· несоблюдения хотя бы одного требования п. 11.4.1;
· если аппарат имеет следы постороннего вмешательства, или была попытка его ремонта не​уполномоченными лицами;
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· если обнаружены несанкционированные изменения конструкции или схемы аппарата;
· если аппарат эксплуатировался в условиях, не соответствующих его назначению;
· попаданием внутрь аппарата посторонних предметов, веществ, жидко​стей;

· стихийных событий, пожара, бытовых факторов;
· использования составных частей, не указанных в руководстве по эксплуатации;
· наличия дефектов, произошедших по вине пользователя, и повреждений, возникших вследствие небрежного обращения;
· отсутствия или повреждения голографической наклейки на аппарате или гарантийном талоне.
11.4.3. В случае отсутствия в гарантийном талоне даты продажи или отметки продавца гарантийные сроки исчисляются от даты изготовления аппарата.

11.4.4. Доставка аппарата, подлежащего гарантийному ремонту, в сервисную службу осуществляется пользователем самостоятельно и за свой счет, если иное не оговорено в письменных соглашениях.


11.4.5. Гарантийный ремонт осуществляется изготовителем или его уполномоченным дилером (сервисным центром).

11.4.6. В случае устранения недостатков аппарата, гарантийный срок на него продлевается на время, затраченное на доставку аппарата в сервисный центр и его ремонт.

ГАРАНТИЙНЫЙ ТАЛОН

Аппарат электротерапевтический «Мустанг-Физио-МЭЛТ-1К»

	Серийный номер
	Номер голограммы

	
	

	Срок  гарантии
	24 месяца со дня продажи

	Дата продажи
	
	М. П.

	Продавец
	
	


Отметка о произведенном ремонте

	Дата
	Отметка сервисного центра
	Гарантия продлена до

	
	
	

	
	
	

	
	
	


